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| PRINCIPALI FATTORI CHE INFLUENZANO IL
FENOMENO I.C.U.

- morfologia dei tessuti

- condizioni di ventilazione

- vegetazione e percentuali di suolo naturale
- attivita antropiche

- mobilita/traffico

- materiali
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CASI STUDIO EUROPEI - ANALISI E PROGRAMMAZIONE

PARIGI

LES TLOT DE CHALEUR URBAIN A PARIS Dalla pubblicazione del Plan Climat de la Ville de Paris nel 2007, ’APUR ha portato avanti
una serie di studi indirizzati all'individuazione delle potenzialita di adattamento dei tessuti urbani al fenomeno delle Isole di
Calore.

https://www.apur.org/fr/nos-travaux/attenuer-ilots-chaleur-urbains-cahier-5-methodes-outils-conception-projets

BARCELLONA

PLA CLIMA Il Piano per il clima vuole essere una visione integrativa delle misure per affrontare il cambiamento climatico, che
realizzeranno gli obiettivi del nuovo Patto dei Sindaci per I'Energia e il Clima firmato dal Comune di Barcellona.

L'emergenza climatica ha un piano specifico a Barcellona, il Piano per il Clima 2018-2030, i cui quattro assi principali sono
mitigazione, adattamento, azione dei cittadini e giustizia climatica.

https://www.barcelona.cat/barcelona-pel-clima/ca
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https://www.apur.org/fr/nos-travaux/attenuer-ilots-chaleur-urbains-cahier-5-methodes-outils-conception-projets
https://www.barcelona.cat/barcelona-pel-clima/ca

APUR - Atelier Parisien d'URbanisme
Les llots de Chaleur Urbains & Paris (2012-2020)

EJSl¥I§ Les llots de Chaleur Urbains a Paris
Cahier#1

 / EJSEIY Lesilots de chaleur urbains a Paris

Cahier#2: simulations climatiques
de trois formes urbaines parisiennes
et enseignements

[EJSI8] Lesilots de chaleur urbains

At st du coeur de I'agglomération parisienne
Cahier#3: brises thermiques
"

Ajuntament de Barcelona
Pla Clima 2018-2030

Climate Plan 2018-2030
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BEST PRACTICES

LIONE
Progetto urbano per il quartiere di Part-Dieu
https://www.lyon-partdieu.com/projet/ambition/

MONTREAL
Progetto “Mon Climat ma Santé”: strategie a scala urbana di contrasto al fenomeno ICU
http://www.monclimatmasante.qc.ca/carte-des-projets-contre-les-ilots-de-chaleur.aspx

BARCELLONA

Progetto “Superblock”: Progetto strategico sulla mobilita_scala urbana+interventi puntuali
https://ajuntament.barcelona.cat/superilles/es/#
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https://www.lyon-partdieu.com/projet/ambition/
http://www.monclimatmasante.qc.ca/carte-des-projets-contre-les-ilots-de-chaleur.aspx
https://ajuntament.barcelona.cat/superilles/es/

LIONE MONTREAL BARCELLONA

Progetto per il quartiere Part-Dieu Progetto “Mon Climat, ma Santé” Progetto SuperBlocks

INTRAES THCTURA
AMBIENTAL

Il caso studio di Piazza Mancini
Maria Pone, Francesca Romana Cattaneo, Alessandro Gabbianelli CLIMACTIONS

Interventi di mitigazione dell'lsola di Calore Urbano a Roma come opportunita di rigenerazione: ’ ’ A




L'ISOLA DI CALORE URBANA
A ROMA

i dati satellitarii NASA MODIS
forniscono una  descrizione  del
fenomeno ICU a Roma nel periodo
2001-2010 attraverso una media
estiva annua delle temperature su una
griglia spaziale TKmX1Km (dati forniti
da DEP Lazio). L’elaborazione di
questi dati ha consentito di produrre
una mappa di calore che mostra la
distribuzione e lintensita dell'isola di
calore sul territorio  comunale,
mettendo in evidenza le porzioni di
territorio piu interessate dal fenomeno.
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PIAZZA MONTECITORIO @

+2,82°C

LARGO ARGENTINA @

+2,90°C

PIAZZAVITTORIO @

+2,82°C
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CENTOCELLE

CINECITTA’
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TESTACCIO @ VILLAGGIO OLIMPICO @ SAN BASILIO ®

+2,76°C +2,60°C +2,35°C
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LEGENDA

0 [TEMPERATURA NON URBANA DI RIFERIMENTO]
+0.2/40.4 °C
+0,4/+0,6 °C
+0,6/+08 °C
+0,8/+1,0 °C
+1.0/+1.2°C
+1.2/414°C
s1éfs16°C
s16/418°C
+1,8/+20°C
+2,0/+22°C
*2.2024°C
4240474 °C
+2,6/+28°C
+2.8/+30 °C

FLAMINIO
CASTEL SANT'ANGELD
MONTECITORIO

PIAZZAVITTORIO EMANUELE 11

SETTORE 1

A_LARGO DI TORRE ARGENTINA +2.90°C
B_CASTEL SANT'ANGELO +2.84°C
C_MONTECITORIO +2.82°C

SETTORE 2

D_PIAZZAVITTORIO EMANUELE Il +2.82°C
CENTOCELLE a
. GARBATELLA E_GARBATELLA +2.66°C
LARGO DI TORRE ARGENTINA F_FLAMINIO +2.64°C
SUBAGUSTA CINECITTA

SETTORE 3

G_SAN BASILIO +2.35°C
H_SUBAUGUSTA/CINECITTA" +2.60°C
I_CENTOCELLE +2.82°C
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Le principali analisi urbane necessarie per la valutazione del fenomeno Isola di calore
nell’lambito dei divesti tessuti urbani:

> analisi morfologica della struttura urbana: altezza degli edifici, dimensione delle sezioni stradali, orientamenti principali
di edifici e strade, ecc

> analisi della mobilita: valutazione delle aree a maggior intensita di traffico; assenza/presenza di sistemi di mobilita dolce
e aree pedonali ecc.

> analisi delle principali destinazioni d’uso degli edifici (valutazione delle prestazioni energetiche del costruito)

> analisi della vegatazione: guantita di aree vegetali, posizione, altitudine; tipologia di vegetazione (alberatura densa,
puntuale, filari, vegetazione bassa, prato, ecc.)

> analisi dei venti: venti dominanti, brezze termiche, canyon urbani, effetto Venturi, ecc
> analisi uso del suolo: indice di permeabilita (rapporto tra Superficie permeabile e Superficie Territoriale o Fondiaria)

>analisi dei materiali: rilievo dei principali materiali di rivestimento di aree pubbliche (strade, piazze, ecc), delle coperture
degli edifici, dei rivestimenti degli edifici, ecc.
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Scelta dell’area per lo sviluppo del caso studio
Flaminio - Piazza Mancini
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Piazza Mancini
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Analisi urbane
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Piazza dei Carracci

Piazza Mancini

Misurazioni sperimentali

Le due centraline sono
state poste ad un’
altezza di 2,70 m da
terra, in un periodo
compreso tra il 21
luglio 2021 e il 2
agosto 2021.
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Differenza Centralina 19 - Flaminio

Differenza tra
Centralina19 e la 2:

Differenza tra
Centralina19ela 1:

_27 Luglio 2021 |
ore 13:00 e di 3,7°C

_27 Luglio 2021 |
ore 13:00 e di 5,4 °C

_26 Luglio 2021 |
ore 4:00 ¢ di 4,5°C

_26 Luglio 2021 |
ore 4:00 e di3,5°C
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Costruzione del modello tridimensionale ENVI-met

) Recettore @) Recettore FA) Recettore o Recettore

o Piazza dei Carracci 0 Piazza Mancini (stazione autobus]
e Piazza Mancini (centro sportivo) e Viale Pinturicchio
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GREEN
+

TETTI VERDI
_Antennaria dioica

Calamintha Nepeta
_Phlox subulata “snowflake
Phlox subulata “emerald blue

GREY

-

o ASFALTO 0,25

100% 100%
50%

10%

albedo medio

Strategie di mitigazione: “green” e “grey”

N o
ALBERATURAAFILARI [ ALBERATURA DIFFUSA %ﬁ%%
_Platanus Orientalis (20-25m) Platanus Orientalis [20-25m]
ZTilia Platyphyllos (5-18m] Tilia Platyphyllos (5-18m|
Olmus Pumila (10m) _Olmus Pumila (10m
Acer Campestre _Robinia Pseudoacacia (3-6m]

Cercis Siliquastrum

+ e

o ASFALTO 0,50 e PAVIMENTAZIONE DRENANTE

Calcestruzzo drenante a elevate
prestazioni, studiato per le pavi-

5 o @ mentazioni  permeabili.  Pud
80% 100%  100% essere impiegato in configurazi-

ﬂ- L one monostrato in colore naturale
[0

—
o pigmentato. Elevata percen-
—

10%

tuale di vuoti interconnessi
o consente al materiali di drenare

’ fenomeni piovosi molto impor-
4

tanti.

@ PARTERRE  sssollibolsciste

_Festuca

-

o PENSILINA CON PANNELLI FOTOVOLTAICI

Doppia_utilita, oltre ad
ombreggiare luoghi soli

SIS A e
- ———

accumula anche energia

N N |
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Strategia “green”_1

5 nel e

i
- BT

VERDE LINEARE

-Aggiunta di alberi, arbusti e
suolo verde.
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Abbildung 1: Simulazione base
13:00:00 22.07.2021
'y Alas k=) (19173 m)

|

unter 35.93 °C

35.93 bis 36.40 °C
36.40 bis 36.87 *°C
36.87 bis 37.34 °C
37.34 bis 37.81 *C
37.81 bis 38.28 °C
38.28 bis 38.75 °C
38.75 bis 39.22 °C
39.22 bis 39.69 *°C
Uber 39.69 °C

¥ (m)
¥ (m)

IaRojonem

H

F
L34
8
A

37°C

300.00
X (m)

. VERDE LINEARE

-Aggiunta di alberi, arbusti e suolo verde;
-Mantenimento delle pavimentazioni asfaltate gia
presenti;

-Temperatura dell’aria inferiore di 0,7°C rispetto
alla simulazione dello stato di fatto.
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Strategia “green”_2

L s STATO DI FATTO > VERDE DIFFUSO

-Aggiunta di alberi, arbusti e
suolo verde.
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Abbildung 1: Simulazione base 620,00
13:00:00 22.07.2021 00,00
fy Alam kel (9075 ) 580.00
560.00
540,00
520,00
500.00
480.00
460,00
440,00
420,
Air Temperature 400,
B unter 35.939C 380,00
B 3599 bis 36.40 °C 360,00
I 3540 bis 36.87 °C 340.00
T [ 36.57 bis37.34 °C E 320,00
= ] 37.34bis37.81°C > 300,
[ 37sibis3sassc 280.
38.28 bis 38.75 °C 260.00
I 35.75 bis 39.22 °C 240.00
B 3522 bis 39.69 °C 220.00
B ober 39.69 °C 200.
180.
Min: 35.57 5C 160.00
Max: 40.08 °C 140.00
120,00
100.00
80.00
60,00
40,00
20.00
0.00

300,00 400.00

X (m) X (m)

+
. VERDE DIFFUSO

-Aggiunta di alberi, arbusti e suolo verde;
-Mantenimento delle pavimentazioni asfaltate gia
presenti;

-Temperatura dell’aria inferiore di 0,85°C rispetto
alla simulazione dello stato di fatto.
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Strategie “grey”_1

! gmlallm
Qspsccce 0o 8

. STATO DI FATTO i) STRUTTURA OMBREGGIANTE

-Aggiunta di una struttura ombreggiante

DET. d-d'
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Abbildung 1: Simulazione base
13:00:00 22.07.2021
)y Atazzs ke] (19175 m)

i’
i

unter 35.93 °C

35.93 bis 36.40 °C
36.40 bis 36.87 °C
36,87 bis 37.34 °C
37.34 bis 37.81 °C
37.81 bis 38.26 °C
38.28 bis 38.75 °C
38.75 bis 39.22 °C
39.22 bis 39.69 °C
Uber 39.69 °C

¥ (m)
Y(m)

(]| A |

Min: 35.57 °C
Max: 40.08 °C

X (m)

X (m)

_|_
STRUTTURA OMBREGGIANTE

-Aggiunta di una struttura ombreggiante con pannelli
fotovoltaici;
-Mantenimento della vegetazione presente;
-Mantenimento delle pavimentazioni asfaltate gia pre-
senti;
-Temperatura dell‘aria inferiore di 1°C rispetto alla simu-
lazione dello stato di fatto.
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Strategie “grey”’ _materiali
-Aggiunta pavimento drenante
albedo 0,4

PAVIMENTAZIONE
-Aggiunta asfalto -Aggiunta asfalto
albedo 0,25 albedo 0,50
!’r:
d s

STATO DI FATTO
-Asfalto albedo 0,11

¥im)

_Diminuzione della temperatura di _Diminuzione della temperatura di
0,86°C rispetto allo stato di fatto

M' :

.

CLTMACTIONS

0,40°C rispetto allo stato di fatto

im)

_Diminuzione della temperatura di
0,11°C rispetto allo stato di fatto
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DIFFERENZA DI TEMPERATURA DEI VARI INTERVENTI DI MITIGAZIONE

Interventi di mitigazione

10 — = yerde2
= verde3
Copertura
- acqua
05 = asf050
== pavdrenante-v19

== asf 025

0,0

%

05 -+
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SCENARIO 1 DI MITIGAZIONE

T e

ANTE

e Inserimento di una pavimentazione drenante
(elevato albedo)

e Inserimento di un asfalto chiaro con albedo 0,50

e Inserimento di pavimentazione verde

e Inserimento arbusti alto e medio fusto a filare
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SIMULAZIONE SCENARIO 1

450,00 Bl e 3s93cC
440,00 Bl 3550 bis 3690 °C
420.00. I 36.40 bis 36.87 °C
400.00- B 36.87bis37.34 5C
380,00 B 73bs37sicc
360.00 [ 37sibis3saseC
340,00 [ 3828 bis 3875 °C
E 3200 Bl e sbis3w2cC T
> 300.00 B 3922 bis 39.69 °C =
280.00 B ber 39.60 °C
260.00
240.00
20.00 M 4008 %
200.00
180.00
160.00
140.00-
120.00
100.00
80.00-
60.00 ‘
40004 | .
20.00 L
0.00-t}
300.00
% () X (m)
CONFRONTO SIMULAZIONE BASE E SCENARIO 1
7 e » Temperatura dell’aria di 1,37°C inferiore rispetto allo stato di fatto
1 i (ore 13 | 38,37°C (sim base) - 37,00°C (tot1) )
g D V « UTCI “Stato di fatto” 49,3°C | “Scenario 1” 43,3°C
0 B A S o MITIGAZIONE DELL’ICU: da 4,47°C a 3,10°C
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SCENARIO 2 DI MITIGAZIONE

oy -

ANTE
See
iiﬁ_&‘ | 7;7‘____ ;__"___‘___'_««_“:_;_!"
)T
e Inserimento di una pavimentazione drenante
(elevato albedo)

e Inserimento di un asfalto chiaro con albedo 0,50

e Inserimento di pavimentazione verde

e Inserimento arbusti alto e medio fusto diffusi POST
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SIMULAZIONE STATO DI FATTO SIMULAZIONE SCENARIO 2

620,00 620.0
600, 600,00
580, 580,00
$60.00 560.00
540 540.00
520.00 520,
500.00 500,00
480.00 Air Temperature 480.00
460. B uer 3593 °C 460.00
440, 3593 bis 36.40 °C 440,00
420,00 I 3640 bis 36.87 °C 420,00
400, B 3687 bis3n34°C 400.00
380, [ 73absazsiec 380,00
360, [ 37sibs3szscc 360.00
340.00-! [0 3s.28bis38.75°C 340,00

E s20004f | EERITE N £ 320.00

> 30000 B 55.22 bis 39.69 °C > 300.00
280,00 B ober 39.69 °C 00
260.00
u e Min; 35.57 *C
20109 Manc 40.08 °C
200.00-

180.00

300.00

X (m)

X {m)

CONFRONTO S ZIONE BASE E SCENARIO 2 . - - .
NPRONTO SIMULAZIORE BA A « Temperatura dell’aria di 1,99°C inferiore rispetto allo stato di fatto

(ore 13 | 38,37°C (sim base) - 36,38°C (tot2) )

H
E V « UTCI “Stato di fatto” 49,3°C | “Scenario 2” 42,3°C

05— - Totl-v19

Y o A A e MITIGAZIONE DELL'ICU: da 4,47°Ca 2,48°C
Interventi di mitigazione dell'lsola di Calore Urbano a Roma come opportunita di rigenerazione: A
Il caso studio di Piazza Mancini M .

Maria Pone, Francesca Romana Cattaneo, Alessandro Gabbianelli CLIMACTIONS



SCENARIO 3 DI MITIGAZIONE

—_ e N
e . & A B S G N =,

ANTE

ETE ]

T X) —S

e Inserimento di una pavimentazione drenante
(elevato albedo)

Inserimento di un asfalto chiaro con albedo 0,50
Inserimento di pavimentazione verde
Inserimento arbusti alto e medio fusto a filare
Inserimento di una struttura ombreggiante con
pannelli fotovoltaici

POST

Interventi di mitigazione dell'lsola di Calore Urbano a Roma come opportunita di rigenerazione:

A A
Il caso studio di Piazza Mancini ol | A%,

Maria Pone, Francesca Romana Cattaneo, Alessandro Gabbianelli CLIMACTIONS



SIMULAZIONE STATO DI FATTO

|

unter 35.93 5C

35.93 bis 36.40 °C
36.40 bis 36.87 °C
36.87 bis 37.34 °C
37.34 bis 37.81 °C
37.81 bis 38.28 °C
38.28 bis 38.75 °C
38.75 bis 39.22 °C
39.22 bis 39.69 °C
ober 39.69 °C

¥ {m)
c3sseBEEEEENIENRENERSSIRRENINILL

1| ]

Min; 35.57 *C
M 40.08 °C

288

22888

S 888

300.00

X {m)

CONFRONTO SIMULAZIONE BASE E SCENARIO 3

SIMULAZIONE SCENARIO 3

¥ (m)

X (m)

e Temperatura dell’aria di 2,02°C inferiore rispetto allo stato di fatto
E o0 (ore 13 | 38,37°C (sim base) - 36,35°C (tot3) )
é ""'W e UTCI “Stato di fatto” 49,3°C | “Scenario 3” 42,5°C
TR EmesssmRanes e MITIGAZIONE DELL’ICU: da 4,47°C a 2,45°C
Interventi di mitigazione dell'lsola di Calore Urbano a Roma come opportunita di rigenerazione: A
Il caso studio di Piazza Mancini M . .

Maria Pone, Francesca Romana Cattaneo, Alessandro Gabbianelli
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CONFRONTO TEMPERATURE 22 LUGLIO 2021 DEI TRE SCENARI FINALI

come riferimento si considera la simulazione base

05 +

Differenza di temperatura

= Tol1-v19
= Tot2.v18
w Tot3-v19

utaia*c

CONFRONTO UTCI 22 LUGLIO 2021 DEI TRE SCENARI FINALI

- Base
= Totalel
= Totale 2

- Totaled

26« UTCI <32 | moderate beat
§ < UTCI < 24 | na thermal strss

0 S 0« UTCI<9 | sbight cold stress
= it %
Ore
uTCI Caso base Tot1 Tot 2 Tot3
Oreé 21,2°C 18,2°C 18,2°C 18,3°C
Ore13 49 3°C 42 3°C 43,3°C 42,5°C
Ore18 40,6°C 33,3°C 33.4°C 33.4°C

Interventi di mitigazione dell'lsola di Calore Urbano a Roma come opportunita di rigenerazione:

Il caso studio di Piazza Mancini
Maria Pone, Francesca Romana Cattaneo, Alessandro Gabbianelli

vy P
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SCENARIO 1 SCENARIO 2

/-

Interventi di mitigazione dell'lsola di Calore Urbano a Roma come opportunita di rigenerazione: A A
Il caso studio di Piazza Mancini Lo, | .
Maria Pone, Francesca Romana Cattaneo, Alessandro Gabbianelli CLTMACTIONS
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE!

*@bm«‘

CLTMACTIONS

Adattamento e mitigazione ai cambiamenti climatici: interventi urbani per la promozione della salute

@

”l

Interventi di mitigazione dell'lsola di Calore Urbano a Roma come opportunita di rigenerazione: "

Il caso studio di Piazza Mancini ool | Y. o
Maria Pone, Francesca Romana Cattaneo, Alessandro Gabbianelli CLIMACTIONS



	Diapositiva numero 1
	Diapositiva numero 2
	Diapositiva numero 3
	Diapositiva numero 4
	Diapositiva numero 5
	Diapositiva numero 6
	Diapositiva numero 7
	Diapositiva numero 8
	Diapositiva numero 9
	Diapositiva numero 10
	Diapositiva numero 11
	Diapositiva numero 12
	Diapositiva numero 13
	Diapositiva numero 14
	Diapositiva numero 15
	Diapositiva numero 16
	Diapositiva numero 17
	Diapositiva numero 18
	Diapositiva numero 19
	Diapositiva numero 20
	Diapositiva numero 21
	Diapositiva numero 22
	Diapositiva numero 23
	Diapositiva numero 24
	Diapositiva numero 25
	Diapositiva numero 26
	Diapositiva numero 27
	Diapositiva numero 28
	Diapositiva numero 29
	Diapositiva numero 30
	Diapositiva numero 31
	Diapositiva numero 32
	Diapositiva numero 33
	Diapositiva numero 34
	Diapositiva numero 35
	Diapositiva numero 36
	Diapositiva numero 37

